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Exercice 1: (4 points) $

Définir les termes suivants? toxicjté sélective, antibiotique 3 Spectre étrojt, |a bacté ricidie, |3
toncentration minimale inhib#g\r STy e

e (CMTJ, association sy'nergfque,

. ‘ S o Dyt M‘}]l .\.v..- :
Exercice 2; (g points) - ‘ 1 -
Un antibiogramme es
~ utilisant |es antibiotiq:
nalidixique. '
~—a. Rappelerle principe de Ja
b. -Pour chaque antibiot;
- Lafamille
{}. B ;-',—, a L_a structure chimique générale Oou composition
G 411}-(_’,(4{2 Le comportement,
) é\)&y. Le rmode d’action.

méthode de disques 3

que, donner Jes informatiohs Suivantes:

Exerciqe 3: (8 points) .
Chez E. coli, on a sélectionné apras muta

TT——conférant une auxotrophie pour la méthio
souche A).

1.

genése une souche A portant une mut.
nine (met X'). (Voir en annexe le gén
Dans le but de loc%liser génétiquement met X, la souche A a été croisée

5 série de Hfr sauvages (voir annexe). Aprés 30 minutes, les croise
s —interrompus et les bactérles sont €talées sur les milieux permettant de s

pour les caractéres Indiqués dans qe__tableau 1. Le caractére [met] ou
ensuite été déterminé par répliq SR

Croisement Recombinés s'gélectionnés
Hfr 1 x Souche A lac* str”
L. Hfr 2 x Souche A ade’ str”
' Hfr 3 x Souche A pyr’ str®
Hfr 4 x Souche A ade’ str'

¢ » R
Hfr 5 x Souche A mal’ str
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0] '4-—-‘/1:\.0 ‘SC. ac
_» partiellement diploides ayantle génotype
Souche- D rec A s”r rha”/FIli met A rha”

‘Souche C: rec A str S vha’/Fill et B rha”

Souche D:rec A str‘ rha /FH! met E' nhA

,, 3 e‘té MoRtré’ que meu )( met A; met B et met E sont réces?x.fs ; 5
2 souche A est crofsée par les souiches B, € ef By Pour ghatlipdes trols Cro"ems’”t
é"{pour ta méthionlng est

les recombinés [rha® st} sont sélectionnés et leur exigenee e
déterminée. Les recombings issus des croisements par les soucnes B e pOUSSerﬁw

sur milieu sans me‘l:h]onme tandis que ceux du crorsemem par £ ne poussent PBS Sty

. ce milieu.
. a- Jdnterpréter ces resultats

b-. _'.O,__que ,est vo,tre conclﬁs!or’:;
Met X- est localisé a proximité de deux margueurs: -Bf23 et rpoB. Pour preuser

3
—__pdavantage cette localisation, ua tysat de phage Pl est pr eparé sur la-souche E de
génotype met X* rpoB* Bf2311)Puns, avec le sl;ock réalisé on tranisduit la souché A, o n

sélectionne les bactéries trar}$dmé.te$ pour- [met }Et orn. dét&rmme st e”es ‘lon"‘ -€ké
également pour Bf23 et {ou) rpoBF. 2 PR o

Retombinés sélectionnés Nombre
met’ rpoB” Bf23" e SR
met” lrx."r.»‘v‘Bf"BfZE!lu o
met” rpos® BfE3s oo Todel W B0
met’ rpoB® Bf23°

Tableau 2
apres les résultats du tableau 2, déterminer ordre des trois genes.

Annexe :
Génotype de la souche A : F ade Bf23* mal lac rhet X° pPyr rha’ rpoB® str?

ade-, met X- Pyr- : mutants d’auxotrophle

lac-, rha-, mal- : mutants du lactose, du rhamnose et dy maltose
Bf23° sensrble au phage Bf23
rpoB® : sensible 3 la rifampicine

str " : résistant 3 la streptomycine

pyr
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Epreuve de Microbiologie ||
S5 BMP - Durée : 2 H

Exercice 1: (10 points)
Cing clones d’E. coli sont cultivés sur des milieux additionnés de diverses substances selon

TEIE®

Mm + thréonine Mm + leucine Mm + arginine
+ leucine + histidine + phénylalanine
Mm + phénylalanine "Mm + thréonine Milieu cor;mplet
+ cystéine + histidine +erythromycine

Si-on considére que ces marqueurs ont I'ordre et |es symboles suivants : thréonine (T),
leucine (L), histidine (H), arginine (A), phénylalanine (P) et cystéine (C) et Erythromicine (E),

expérience.  © (2.5p) g o &
X ¢. Definir les termes : clone sensible, clone résistant, (1p)
xd. Presenter un mécanisme de résistance Possible a I'erythromicine. (1p)

Xe. Indiquez les génotypes de cing clones. (4p)

Exercice 2, (5 points)
Xa. Quelest le principe de la vaccination ? (1p)
vﬂb. Expliquer I'atténuation et citer les différents types de vaccin atténues. (4p)

(loriochoia 4,
Exercice 3, (5 points) o’

Xa. Définir : pouvoir pathogéne-spécifique : Opportunisme. Donner des exemples.
L b. Citer les propriétés de bactéries participant & Jeyr pouvoir invasif.

& .
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‘Exercice 1: (4 points)
Définir les termes suivants :
La bactériostase &~
La bactéricidie ~ ¢~

I LBCMB e - i .:‘ D “:-; . g ";'._

Association synérg|que - Lk haf 1B awl =i
. T Assoclatlon antagonist_e,\ : Ldep 4 ol ' LN
i i B BT T G 3F b 3
Exercncez‘(s paints) n  TLE i

QUF-‘*S sont les . Prmdpaux mécamsmes de résistance des bactéries aux
ant:b:ot;ques 04 Dormnr un exemple pour chaque mecamsme. g

oo

. Exercice 3: (10 points) :
“Un antlblogramme est réahse sur une souche bactenenne par la méthode de diffusio

les ant:biothues suivants: .
- s:Sulfisoxazole — 7

WA : Azomycine ™ 4 T,
R: Rifampicine -~ ==<v e
S‘% O/ B : Bacitracine —< P&%‘@(MX\ e

,a. Rappeler le principe de la méthode de disques ? -
b. Pour chaque antibiotique, donner les mrormatlons suivantes :
La famille :
‘La structure chimique générale ou composition
. Le comportement
Le mode d’action. : ‘
c. Définir la CMI et expliquer la méthode de détermination par test de di
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Depattement de bhiolayne

loxamen final (l‘lmmmmlu;gi(- ik
Vs 2011 SS
loxerciee L (8pts): ;

X a) Ciler 5 cléments de [ LEponse immaniaire oy spectlicue (Ipr)

b) Delmir les enmes svants © Collale T

clonale, opsonisation (2pts).
¢) Donner ordre (

dloporchique |, Interleukme | delCuon o

depuis le ey du tube vers e b
du sang visibles apres centrifug

d) Quels types de cellules immun
de ccllulc.s souches lymphoides clmyéloides (1.5pt).

¢) Donner la structure moléculaire (schéma) du récepleur ek ( Ipt)

9) Dé’ﬁnir lc terine CMIT et dorinc"r. les noms de génes codant pour le CMI classe

I (,LCMH clase II (1.5pt) chez I’étre hurtiain

as sur un schéma) des éléments
ation d’un tubé contenant un sang frais (Ipt).

ologiques sont obtenus respectivement a parlir

Exercice 2 (4pts)::

Grz n s latr (pbﬁi_r chaque Cas)'définir':ICS‘coﬁditions interactions entré les
cellules:suivante Ih =B ; TC: cellule infectée : Th- macrophage -
Doriner e résultat "dé"'(_:li‘aqu'e'interagiiticf)h (1 ligne par casy?” =~ =/

Exetcit:g: 3( 8pts ) v . -

La vaccination joue un rgle capifal'dans notre santé.
a) Dans un texte coordonné (10 lignes max) vous ferez une présentation écrite

- sur'la vaceination en tenant compte des points suivants -

. Eﬂ"déﬁhiSsé_Iit le vaccin et précisant si son but e

st curatif ou protecteur.

¢ EmprécisantTa différence entre vacoin et sérum:

* En citant l¢ '(S)'fac':teur(s) déterminant dans le nombre
entre ces rappels. ’ ;

de rappels et la durée

* EnProposant 4 possibilités différentes de préparer un vaccin (6lignes max). -
En dOnnauf le nom des vaccins actuellem
Clargi de vaccination en Mauritanie.

On veut préparer, une solution A de 10 m] 4 625nM d’timmunoglobuline IeG
antitétanique. Combien de ml d’une solution stock 134 0.8] %
Calculer combicn de Ing sont présents da
*PM d’un acide aminé est 110

ent utilisés dans le programme
b)
doit prendre.
ns la solution A ainsi préparée.

A
A s
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4 . ./‘ i
»s {ermes suivanls : ' 3
i ';thshon clonale (0.75 pt)
. cellule Ts (0.75p)
. CDR(0.75pY)
| .« «_ Organe lymph
Co s it} s 8 2y P
o Dans un schéma (seulement) clair, propre €l précis monlre
éléments

forment (1pl). P )éase‘r le role des lrois principaux

Coeald K‘;V"/’w’uk‘{

a). Définir brivement (4 lignes max par (¢

oide secondaire (0.75 pl)

z commenl loules les cellules sanguines se
cellulaires (2 lignes max par élément) (1pt),

[
{l Exercice 2 (4 pts): AN Uz Lot oy

Un individu qui vient d'étre blessé par un objet métallique rouillé se présenle aune infirmerie. L'agent de santé uj

I injecte un sérum antitétanique.

‘ (' 4 J,/\) 98 L Quelle question devrait lui poser cet agen! avant lnjection ? (1pY) ;

i Dire si linjection est nécessaire quelle que soit la réponse de I'individu (1pt)

i p,_; 2> Guelle ‘est la composition de celle injection et commenl elle a élé préparee ? (2pls)
C,“ 7) 0.5 I s e fa e :

7.5 -(/," / Exerc»ce 3 (5 pts) : I ) ) ‘
i % 0 il P ) — L.

. 97‘\,‘&2 \/»-"O’ZO/"J M._;)L;j ‘L.)}/
Citer les pruinpaux mécanismes 4 l'origine de la diversité des antlcorps (2pts)
On donne Te schéma suivanl) Montrer comment par un schéma clair propre et clair comment la chaine lambda est

forméss en précisanl (1pl). Calculer le nombre possibles d'anticorps que le lymphocyte va former (1pt). Dire le nombr

) :-"'J (_)-:-‘ u\_:’ |

?yforme et justifier selon vous pourquoi ce nombre est obtenu (1pt). G&‘ ) (fq_; Sal

Exercice 4 (6pts) : i

On donne [e tableau suivant : : - b :

o Géne . Nombre &’ alléles Nombre de protéines \

~-HLA-A . . 372 5 348

= || HLA-B" . 661 580 -
- [HLA-C. ~190 153 Z
LA Décrirebriévement le contenu du tableau en montrant I*importance des molécules citées (Ipt). =
- Calculer la probabilité pour deux individus non pparept%d avoir le méme typage A-B-C (2pts) | L
c) Pourriez-vous justifier la différence entre le no ‘e_d”_g.ll les et le nombre de protéines dans le / 4

tableau (1pt) ?
d) Citer d’autres molécules d une classe différentes et dlre leur lmportance immunitaire (2 pts)-

¢
,4.2 \) ')97'9% k____/.) l‘ ,L/,o@f va,&/)r/@
J (}; \ fo A ‘//u,J )w4—/’“’r][
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Our) ou non (cornger la phrase)

Exercrce 1 (5pts

Ies phrases survant (repondre par

Dire i es sontjuste
(pour |a partie |mmunogéne) entierement a [ agent

n doit ressembler en partle
eut utllrser des

J } y Le vaccl
R pathogene
% Pour ameliorer la.réponse | |mmun|talre chez le
doses (quantrtes) plus |mportantes de vaccin (Cf
‘C/ Les interferons sorit des glycoproternes produrles e

une infection virale mais ‘aussi par-des bactéries
ellulalre est humorale '

r'nes se a;'/ La réponse lmmunrtarre specmque agit par voie ¢
) (1py .: a2 Une mere RhD negatlf peut avorr un deuxreme enfan RhD posrtlf

S lndrvrdus a reponse farble, on.pé

hez les personnes agées). -
thberees par les Iymp ocyte en réponse a

s Exercrce2 5 ts s

Ce? (—,):_ .
nté |y : 0
: Cocher Ia ou les réponses correctes
Sty (/ A Lesl mphocytes T4 agrssent sur res Mac;opnageb ies :ympnocyres B et Tc _,'- f'
& 3 B.- Le cD4 des lymphoc ytes Th'se. fixe ala molécule de classe I lié a Iantrgene :
' C “Les antrgenes de transplantatron sont synthenses par Ia cellule mfectés purs presenres avec .
y - I'antigéne: aux oellules ‘cytotoxiques o g, SRER '
..M. Lafonction pnncrpale du: complement est d' |nact|ver |es perforrnes e

3 est )( 9( E L’eXclusron allehque fait que les deux chaines K€t A sont produrtes par un meme antlcorps
nomby &y \ -;.\ 5 a o Q g Q‘\'
P ,ExerClceS sptsl s - A 7 e 4(‘0“”%&“] rrAcery R . m MG ¢

- peéfinir bnevement (5 hgnes max) le mecamsme du swrtch en precrsant deux exemples bren connus de

. 48 phénomene

)=
_ EXerC|ce 4 (5pts): s :

/% - Donnerla formule des. antrcorps survants lgG IgM lgA, IgD l Ei sachant qu’ I|S co
) _chainé A. On. dispose, d'une solution de5ml conlenant 4 mg d IgG Calculer le volu
) prendre si on vent preparer 4. nanomoles de cet antrcorps

)ts) g/ “PM moyen d'un acrde aminé =11U.
~ ' YRS '\@-0 '

/7 e L 7( AL

ntrennent tous une
me qu on dor

b3 q,.': f [L

"7 eniul /e / ne /’ //u-w 2
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aLLq [[C Fie o (k ¢ L[ i‘l,"e,,/. »/ ("( /‘/':"” R
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Département de biologie

Examen d’Immunologie

Session Février 2020 (2H) S5
Exercice 1 (14 pts):

Présentation 2 pts

A- Dans un texte bref et clair (max 5 lignes) : - définissez le complément, - donnez son
mécanisme global d’action et -citez les différentes voies d’action de ce systéme (2pts).

B- a) Dans un texte bref et clair (max 5 lignes) vous définirez le terme HLA, sa

localisation chromosomique et les génes par classe qui le composent (2pts). Citez trois
propriétés de ce systeme (1pt).

b) Le typage HLA peut se faire par technique sérologique et génétique :
- Donner le nom de la technique sérologique et son inconvénient (1pt).
- Citer deux méthodes de typage génétique (1pt).

¢) On donne le résultat du typage d’un potentiel donneur suivant :

HLA-DQ*05:03:02: 06
- Dire & quoi correspond chacun des termes dans cette nomenclature (2pts).

- Dire en justifiant votre réponse si le typage ci-dessus est,complet pour le géne choisi
(1pt).

- A quoi correspond le typage donnant seulement les 4 premiers chiffres (soulignés
dans cet exemple) d’un typage HLA et dans quel type de transplantation ce résultat est
nécessaire (2pts).

- Un résultat de typage moins précis peut étre donné, de combien de chiffres se

compose-t-il. Quel est le nom de ce typage et dans quelles conditiens médicales on
peut 'utiliser (2pts).

Exercice 2 (4 pts):

On prépare 913 ul d’une solution Sy d’IgG 0.08 mg/ml & partir de deux solutions du méme
anticorps respectivement S1 (900 nM) et S2 (0.125%).

Calculer le volume en (ul) de S2 nécessaire (2pts).
Combien de pg sont dans S1 (2pts).
PM IgG 150 000

Les points pour la présentation se méritent
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Département ge Biologie

Devoir d’]mmunologie S5 Bmp Mars 2021 (2H)
ercice 1 (12 pts)

- ) (3pts) Définir brievement les termes
e Cellule souche

Présentation (1pt)
Suivants (0.75 Pts par terme) :

Les cellules NKT différent de
® Lescellules NK expriment récepteur T 1
e Les cellules NKT et NK portent de

- une cellule héniatbpo‘fétique peut conduire & un globule rouge. Elle peut elle-méme produire aussi

I’hémoglobine.
> Les cellules granulocytes font p
* neutrophiles et les €osinophiles.

S marqueurs CD,

artie de la lignée lymphoide et comprennent+tes macrophages, les

< La densité des leucocytes chez un individu normal varie entre 42al1 10%ul de sang soit 4 a11 10%/1.

¢) (4 pts) Dans un texte clair et concis (max 8 lignes) :

*) Définir la délétion clonale, son mécanisme moléculaire et pendant quelle période de la vie a-t-elle lieu (0.75
pts). ‘

* La cellule concernée peut éviter ce processus. Dire comment ?(0.75 pts).
* S11a cellule ne peut réussit pas a éviter ce processus, que se passe t —il ? (0.75 pts).
* Quel est l’objectifinnnunologique de la délétion clonale (0.75 pts).

d) 2 pts) Dans un texte clair et concis (max 4 lignes) :
* Définir la région D et dire dans quelle type de structure se trouve t-elle ? (1pt).

* Expliquer pourquoi le nombre de régions D est multiplié par 3 lors du calcule de la diversité des Anticorps
po).

® ans un schéma clair et détaillé montrer la fi

souche (1.5pts). ‘ . 2 4

Expliquer (5 lignes max) le mécanisme de la cross réactivité et son Importance immunitaire (1.5pts).
Citer deux éléments cellulaires de la réponse immunitaire non spécifique (1pt).

tercice 2 (7 pts)

) Enutilisant seulement des schémas, illustrer ce qui suit : e
* Le mécanisme moléculaire passage de la forme liée a la forme libre d’un anticorps (1pt).
* Lastructure globale d’un récepteur T (1 pt).
b)  Faire le calcul des variables suivantes :
* Combien de ng sont dans 3 umoles de A (1pt).
* Combien de pmoles sont dans 3 ng de A (1pt).
* Combien de pmoles sont dans 3 ml'a 0.25% de A (1pt).
* Combien de ug sont dans 3 ml a 10 uM de A (Ipt).
® Quelest le facteur de dilution entre C1 (10 uI\“l) et C2 (0.15 ug/ml)

liation des différentes cellules sanguines a partir de la cellule

PMde A : 25000



Département de biologie

Examen d’Immunologie =

Session Février 2019 (2H) S5

Exercice 1 (7 pts):
Présentation 2 pts

cellules T. icory ; ) :
clone de cel ; sT Cles anticorps produits sont ¢ abord liés aux cellules B pis circulants Leur affinité vis-a-vis
. _ : : )
de X augmente avec le nombre d €Xpositions a cet antigene. La classe de ces anticorps change aussi

1- Dire si ce texte est vraj oy faux (dans ce cas corriger) (1 pt).

2- Dans un schéma schéma complet, résumez ce texte (1 pt).

3- Dans un 'sc_héma clair (4 lignes max), montrer la différence de structure entre I’anticorps lié et circulant
€t son origine moléculajre (2 pts).

4- Définir (2 hgnes. max) le mécanisme qui permet Iaugmentation de Iaffinité de I’anticorps avec le
nombre d’expositions (2 pts).

5-  Donner les formules (H, L), des classes des anticorps normalement produits avant et aprés le
changement de classe (1 pt).

Exercice 2 (6 pts):

L’anatoxine tétanique est obtenue par inactivation au formol de la toxine de Clostridium tetani (PM 150 600).

On injecte 2.5 ml une solution (A) d’anatoxine tétanique a 0.002% pour immuniser un lapin qui pése 3.5 Kg. A
partir du sang de ce lapin, on obtient une solution (B) & donner a un patient en cas d’infection suspecte par
Clostridium tetani. La dose de B recommandée de | ml contenant 1500 UI.

Donner les termes immunologiques pour désigner les solutions (A) et (B) (1pt).

Dire dans quelles conditions le patient peut utiliser la solution B (1pt).

Dire pourquoi fait-on I’inactivation de la toxine (1pt).

Quel est le risque de cette forme inactivation (Ipt) et y t il une autre possibilité plus sure d’immunisation (1pt).
Combien de umoles/g, le lapin recevra de la solution A anatoxine tétanique (2pts).

Exercice 3 (5 pts):

Le typage HLA d’un receveur de greffe a donné le résultat suivant :

HLA-A* 05 :04/ HLA-A* 13 :06 HLA-DQ* 12 :04/ HLA-DQ* 12 :i1

Le typage de deux donneurs potentiels a donné les résultats suivants ; le donneur | est compatible seulement
pour la classe 1 alors que le donneur 2 compatible seulement pour la classe 2.

Dans un texte clair (max 5 lignes) expliquer la notation et le génotype : HLA-A* 05 :04/ HLA-A* 13 :06 (2pts)

Proposer un typage HLA possible pour les deux donneurs 1 et 2 (1.5 pts).

Sachant que 270 alléles du gene A et 90 alleles du géne DQ sont connus, calculer la probabilité de trouver un
donner qui pourras, sans risque donner au receveur indiqué (1.5 pts).
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S5 février 2014

max) : interféron (0.5pt); plasma (0.5pt);

Définir les termes suivants (2 lignes par terme
cellule lymphoide (0.5pt); région D (0.5pt); région CDR (0.5pt); région Fe (0.5pY);
Donner dans un tableau les noms et formules moléculaires (nombre et type de chaines) des

b)
7< principales classes d’anticorps (2pts).

Ex/eggi_C,e_Z.aE@—: : A+
Q/ﬁ \'§
-

(a) A-chain DNA
L Va2 Iy

(EE L)

a)

{c) Heavy-chain DNA )
n=-~1 UD( J)//él"
L V41

5'4‘@“""@"”_@“”

LVyn  Dul D13 w1

de maturation.
2, 85 et 134 pour les chaines

que ce lymphocyte peut

lymphocyte en voie
s est respectivement
d’une classe donnée

tique ci-dessus dans un
bre de régions variable
ci-dessus, calculer le nombre d’anticorps
théoriquement produire (montrer la.démarche de calcul (2pts).
b) Lors du contact du systéme immunitaire avec un antigene A, une classe d’anticorps est
euxiéme classe d’anticorps

souvent produite. Suite a la ré-exposition a cet antigéne, une d
duite. Dire quelles sont les denx classes d’anticorps citées (1 .5pts).

différente est souvent pro
Définir ce phénomeéne et préciser son importance physiologique.

c) A partir du schéma ci-dessus, illustrer le mécanisme du passage entre ces deux classes citées
(1.5pts). '

d) On prépare 250 ml d’un sérum d’anticorps IgG monomérique a 0.25
picomoles de cet anticorps sont présentes dans cette solution (2pts).

s PMmoyen d’un acide aminé est 110.

On donne la structure géné
a) Sachant que le nom

9%. Combien de

——

Exercice 3 (3pts) :
de la molécule de classe CMH-II (1.5pts)

a) Donner (schéma) la structure
%b) Préciser la distribution cellulaire de cette classe (1.5pts)

rotéines de I’action du

Exercice 3 (3 pts) :
Donner un schéma montrant la cascade d’intervention des principales p
complément .

NB : 2 pts pour la présentation



Faculté i
aculté des sCiences et techniques

Département de biologie

Examen Immunologie =
S5 Février 2018 2H)
Présentation : 2pts
Exercice 1 (8 pts):

lymphocytes (2pts). ifférences majeures entres ces deux

Dans un schéma clair donner las

tructure de i e i s
i\ Ees Bote) S molécules de classe IT et préciser la distribution cellulaire de ces

Définir bri¢vement (4 lignes max) I’imprécision fonctionnelle et son réle dans la réponse immunitaire (2pts).

Exercice 2 (5pts):

A- Une future maman est de groupe B,

[- Son premie.r est de réshus positif, Comment a votre avyis le groupe sanguin de ce bébé a été déterminé
avant sa naissance ? Quel risque court ce bébg? Y a-t il une précaution a prendre avant sa naissance 9
(2pts). - :

2- Son deuxiéme bébé est aussj de réshus positif. Quel risque court ce bébé. Y a-t il une précaution a
prendfe avant sa naissancel? quel est le moment idéal pour cette action. Quelle est la nature de cette
action et quel est son réle immunologique (3pts) :

Exercice 3 (5 pts):

Le génqtype d’un lymphocyte embryonnaire a montré que :

= I’ADN de chaine légére Kappa (K) contient 250V, 57J, 1C.
= I’ADN de chaine légere lambda (L) 45V, 57, 5C.
= I’ADN de chaine lourde contient 250 V10D, 67;:8 C;

= Calculer le nombre théorique d’anticorps que ce lymphocyte peut produire lors d’une réponse
immunitaire (2 pts).

= Combien de ml d’eau distillée faut il ajouter & une solution d’anticorps IgG (PM 125 000) de 4 ml &
0.25% pour préparer une solution de 2 2 uM de cet anticorps. (3 pts)



Facult¢ deg sciences et techniques

Département de biologie
Examen d’immunologie

Février 2017
Exercice 1 ( 13.5pts) :

a) Dire si les affirmations gy;,

S glycoprotéines intervenant
spécifique. __

- Lesneutrophiles sont les plus abondants leucocytes

- Les monocytes se différenci et

S| exmte.quatre types de les granulocytaires toutes de la méme lignée myéloide dont les
neutrophiles et les cellyles NK. =

- Les interférons sont des

réponse de I’infection virale avant que la RIS ne se forme
- Les érythrocytes et Jes p . : e =R E
) : S Plaquettes interviennent dans [a Teponse immunitaire non spécifique. =~
- Les basophiles sont ies es les moins nombreuses et interviennent lors de la
production d’IgA. __ -
- les molécules HLA classe 1 su
cellules Tc dites aussi T8 car p

glycoprotéines produites par les cellules Th 4 un état précoce de la

celluleg sanguin

t les cellules infectées servent a présenter I’antigéne viral aux
ortant les corécepteurs CD8. 4
b) Citer les mécanismes a Iorigine de la diversité des anticorps (1.5 pt).

c¢) Dans un texte clair et précis (5 lignes max), définir les anticorps circulants et les anticorps liés
~ et préciser la différence fonctionnelle et structurale (un schéma simple peut étre utilisé) entre
ces deux types d’anticorps (1.5 pts).

d)

Dauns la réponse immunitaire primaire, une classe d’anticorps spécifique est produite. Lors
d’un deuxi¢me contact du SI avec le méme antigéne, une autre classe d’anticorps de méme
spécificité antigénique est souvent produite. Définir ces deux classes (lIpt), le nom de ce
processus (1pt) en montrant par un schéma simple le mécanisme par le quel ces types
anticorps sont produits (1.5 pt).

Exercice2(4.5pts): S

On veut préparer un vaccin en ajoutant 1.50 ml d’adjuvant a 12 nmoles d’antigéne A (Mr =

25 000). Combien de ul de la solution d’antigéne A obtenue doit t-on prendre peur injecter 12 ug
de cet antigéne a une souris.

Date 09/02/2017
Présentation 2 pts (ca se mérite). ¢ N



FACULTE DES SCIENCES ET TECHNIQUES
DEPARTEMENT DR BIOLOGIE

_Devoir d'immunologie

S5 Février 2015 e
Exercice 1 ( 8pts)
On donne le schéma suivant
1 [ 45 Liviasn8 i O 5

a)
b)

" Quel type de chaine d'anticorps cette séquence peut générer aprés maturation (1 pt)

Nommer le mécanisme du processus conduisant a cette claine. Montrer par un schéma
simple (utiliser un exemple de votre choix) le mécanisme de ce processus (1pt)

Calculer le nombre de chaines possibles quWB embryonnaire contenant cﬁge,
séquence peut produire (1 pt) ¥
Combien de chaine va til produire ? (1 pt) 4,/ £

Dans quel le classe d’anticorps cette chaine peut participer. Donner Je type de réponse
immunitaire dans lequel ce type d’anticorps intervient et pour quelle raison (1pt).

Au laboratoire, on vous demande de préparer une solution de 5 ml contenant 3 nanomoles
d’anticorps (k; u,) & partir d’une solution stock & 0.25%. Comment procéderiez vous sachant

que la solution de dilution est un adjuvant et non de I'eau (3 pts).

Exercice 2 (10 pts)
£ L st

X £ _ -
a) Définir les termes suivants : Cellules NK ; interféron, délétion clonale. Cellule TS ; diversité

b)

Q)

d)
e)

jonctionnelle ; CD/R (0.5 pt par terme) (3pts)

Donner les caractéristiques d’une réponse immunitaire non spécifique et citer trois
exemples au choix de cette action (2pts). = o

Montre par un schéma clair résumant l’intervention des éléments suivants dans une action
immunitaire importante: ”511 ;s CMH I CD,‘4, antic"o_x]'ps liés ; LB; T\Clr; ami\g,é‘“ne;interl/.;{ukine,
anticorps circulants. Définir cette action (3pts).

Citer les processus a I'origine de la diversité des anticorps (1pt)

Donner la structure d’un récepteur T et ses propriétés (1pt)

Présentation 2pts

J
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FACULTE DES SCIENCES ET TECHNIQUES

DEPARTEMENT DR BIOLOGIE

Examen d’immunologie

S5 Mars 2015

Exercice 1 (6 pts)

/a)Donner la structure détaillée d’une immunoglabuline (1pt)
Jb) Parun schéma simplifié, montre | filiation des cellules immunitaires (1pt)
c) Définir les termes suivants - sélection clonale ; plasma ; vaccin ; CAM ; opsonisation (2pts)
~ . (/

/d) Citer les voies d’action du complément (1pt)
-«

/‘ e)Donner la structure d’une molécule de classe | (1pt).

Exercice 2 (8 pts)

a) Dans un texte précis (8 lignes au max), présenter le systéme HLA en évoquant les point
suivants : définition ; différentes classes (leur distribution tissulaire et leur réle) ;
polymorphisme et son importance (3pt§).

.b) Répondre par variou faux (si faux corriger) aux affirmations suivantes (0.5 par

affirmation)
- Lemécanisme de Switch a ljey seulement lors de la réexposition duSiau méme

antigene. /-
Les récepteurs TCr sont toujours fixes alors que le sécréteurs des

S

cellules B peuvent

aussi étre circulants. |/
= Les macrophages sont de la lignée lymphoide x Q“E«\l’

cé(am_uoq_a“w'&-f ;
- N ; fosey " 1" s & ,,,,,
Le5 Systemestlymphoidescentraux-sontta-moette osseuseettethym 574

= Larégion D a trois cadres de lecture 4
L’épitope est présenté par le CMH classe Il aux cellules TH |/

La lyse osmotique est le résultat de | action du complément par la voie alternativex \m\'e C.
- Lesrécepteurs TCr sont aussi polymorphes que les anticorps x- ¢ gt onf PU&!‘” _

- Lesalleles du HLA sont codominants, c’est & dire que les deuxalléles paternel et

maternel sont exprimés. v~ '

La voie classique du complément est anticorps dépendante alors que la voie

alternative est anticorps indépendante. _y O\Ux ve o ot d;(,w,l“tv

Exercice 3 (5 ts "

a) Combien de umoles sont présentes dans 2 mg de chaine K (Mr 21000)

b) Combien de m| doit-on prendre d’une solution 0.25% de cette chaine pour préparer 30 ml 3
0.2ym ,

¢) On ajoute 3ml d’une solution pMa 10 rr{d'uné solution 0.15%
Calculer Ia quantité de K en ug dans le mélange obtenu.

de cette méme chaine.

/TN
/ "//‘/)

A




Département de Biologie

Devoir @’ Immunologie
S5 ~BMP Janvier 2014

Exercice 1 (7pts) :

Exercice 2 (8pts) :

Citer par ordre d’importance les facteurs & lorigine de la diversité
des anticorps (2.5 pts)
Citer trois €léments de la réponse immunitaire non spécifique (1.5pts)

Définir briével_nent (2lignes max par terme) les termes suivants :
apoptose, délétion clonale ; Fab (1.5pts).

Donner la distribution cellulalre et I’importance fonctionnelle du
CMH classe II. Citer les trois principaux loci de cette classe chez

I’homme (1.5) 3 W%‘“‘W  Maowg! haog L«Xm%

) -

- Grace a un schéma, montrer la filiation des principales cellulaires
immunitaires a partir de la cellule hématopoiétique (2pts).
- Préciser briévement la fonction des cellules immunitaire de la de la
lignée lymphoide (2pts).
- Un lymphocyte en voie de maturation est capable de produire 405000
Anticorps.
On suppose que K, 1 et H ont chacune 5 J ; que Ha 250 Vet 12D,
A a30V.
a) Calculer le nombre de segments V de la chaine K (2ptsy
b) faire un schéma montrant comment se fait I’organisation
génétique pendant la maturation de ce lymphocyte pour cette
chaine et qui conduit a la production d’une chaine K (utiliser un
exemple de recombinaison V /J/C de votre choix) (2pts)

Exercice 3 (pts) : ?
a) On veut préparer 145 ml d’une solution de la chaine K 30 mM.
Combien de mg de cette chaine doit peser pour préparer cette solution.
b) Dire si on peut prépare une solution contenant 30 nanomles par litre ?
Si oui quel sera le facteur de dilution 4 utiliser ?
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Département de biologie

Devoir Immunologie
SSfévrier 2016(2H)

Exercice 1 (11pts):
A- (6pts)

La centrifugation d’

a)
b)
¢)
d)

€)
f)

un sang frais donne un surnageant et un culot cellulaire :

Par un schéma, illustrer ce résultat (0.75pt).

Donner le nom et la composition principale du surnageant (1pt).

Citer les ditférents éléments cellulaires du culot et leurs fonctions (1pt).
Donner 1a liste des cellules immunitaires de ce culot et le
(1.75pt).

Citer les cellules immunitaires de la lignée lymphoide (0.75pt).
Que signifie le terme CAM (0.75pt)

urs proportions (%) respectives

B- (6 pts)

Dire si les affirmations suivantes sont correctes, si non corriger

2)
b)

)

d)
e)

La sélection clonale est assurée par la diversité des anticorps(0.75pt).

Trois mécanismes (la diversité fonctionnelle, la recombinaison des segments V, D, J des
chaines légeres, la cross réactivité) assurent cette diversité (0.75pt).

Les anticorps libres et liés au lymphocyte T qui les a produits ont la méme spécificité
antigénique mais leurs séquences C-terminale sont différentes résultant d’un épissage
différent(0.75pt).

La délétion clonale réduit I’apparition de maladies auto-immunes(0.75pt)..

Les molécules HLA classe II sont 4 la’ surface de toutes les cellules nucléées. Elles ont
constituées d’une chaine transmembranaire en liaison (1:1)avec la 2
microglobuline(0.75pt).

Le co-recepteur CD8se fixe sur les molécules de classe I présentant Iantigéne alors que
I’antigéne lui-méme est fixé par le TCr des cellules cytotoxiques (0.75pt).

La classe d’anticorps est définie par la nature de la chaine lourde (0.75).

Les anticorps de type IgG témoignent d’une réponse immunitaire récente.




Exercice 2 ( 4 pts):

A- (4pts)
: d e €(0.75
a) Donner le nom et la formule d’un anticorps dont la chaine Jourde est de type & (0.75p)

b) Dans quel type de réaction immunitaire cet anticorps est génér'ak.ament 17n;p1tl)que (0.75py)

c) QueigrouPé‘léucocytaire intervient dans cette réponse immurlltalrffs (3- 'IZO}HOIeS

d) Considérant que cet anticorps a un PM de 150 10, calculer combien dé p1 sont
présentes dans 2.5 ul d’une solution 0.25 % de cet anticorps (1 75p)-

B- (3pts)

On donne le tableau suivant

[HLA [ A [B [C (DR, /P9 .
Nombre 450 600 150 520

d’alléles
connus

a) Dire que signifie le terme HLA (05pt), sur quel chromosome est situé son locus (0.5pt)et

combien de classe principales forment ce systéme (.5pt). : ’
b) Calculer le nombre d’haplotypes (combinaisons) A-B-C-DR-DQ possibles sur I’un des

chromosomes d’un individu (1.5pt).

Présentation : 1pt

dii

n
Ong
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3'Acc.GAC-TAT-ATA-TAT.CCG.CAC.TAc.Trc.GAc.ACTs'
1) Donner la séquence de l'autre brin d'ADN.

2) Quel est le brin utilis¢ pour faijre
3) Que représente TAT.ATA.TAT ?
4) Pour fairé;un ARNm, qu'elle est I'enzyme utilisge 7
5) Ol se positionne I'enzyme syr I'ADN ?

6)-Prenez le tableau du code génétique:

a) Combien y-a-t-ilde codons ?

b) Combien y-a-t-i| d'écides aminds ?

la transcription de I'ADN ?

c) Quels sont les codons qui ne codent pas pour des acides aminés ? Pourquoi ?

EX02 .
Expliquer ce qu'est une Mmutation, et quelles en sont Jes conséquences.
De quel mutation parle t'on s on change un A en G,(GenA)ouunT enC(CenT)?

EXO3
Dans les m_L_{t’atiori‘s géniques ponctuelles, on 3 Je type substitution, le type insertion et le
type délétion : Sl :

a) En quoi consiste une Mmutation génique ponctuelle de type substitution ?

b) Comment se déroulent Jes mutations de type insertion et délétion ? '

¢) Voici une chaire d'ADN de 18 Nucléotides et 6 codons :

T A T G‘ccr_c*rcca.AA CUB &6
— 1 2 3 45678'91011121314 15 16 17 18

* Faites une substitution duy nucléotide N°7 par un autre de votre choiy,

Dans toutes ces réalisations, soulignez la (ou les parties) du géne qui ont subi des
modifications dans [e changement des codons et qui poseé (nt) des problémes.
d) Faites une transcription puis une traduction du géne normal pour avoir le
Polypeptide attendy. .
Faites une transcription puis une traduction du gene muté

V4s
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Exercice 13
te a fleur orne;

Mirabilis jalapa (plan .
rs roses et 554

Soit une population de plantes de g\
constituée par 3 plantes a fleurs rouges, 44 plantes 2 fleu

fleurs blanches.
s alléles correspondants sachant que la fl

1) Calculez la fréquence de
ple Retr codommant

déterminée ici par un cou

2) Cétte population est-elle en équilibre. i 1

ecessalres pour abalsse

°, (ta

Trouver t, le nombre de génération 1

Exercices 2.
e mutatl'

de Al ‘d’une population soumise a un
ordinaire). "

Lxercwe 3. 81 une sélection naturelle est comtre ; i’

avcmq ' , , 2
Gcnotype ; ' AA Aa ’ aa
“Fréquence avant sélection p2 2pq q2

W (valeur d’adaptation
Fréquences apres sélectons e |
a) Compléter ce modele 4% e
b) Calculer la fréquence de a aprés selectxon A

c¢) Calculer Aq et conclure. . i

 §
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4 Serle n’ 1

Genethue bacterlenne
(Preparee par Med Vall Elmam x!

Exel’clce 1 X
. clones de cohbacrlle nllJméII’OteS de 1365 sont cultlves sur six mrheux minimum (Mm) addltron nés‘_‘
dwerses substances selon les cas. Les clones QUI poussent sur les: bontes de petrl sont |nd|ques pér

jeurs M numeros b

‘ MmHeucme ] i ;_ Mm + bIOtlﬂe A“V“\"wt‘w

| m 4 thréoning -
| o pheny!alanme

" yleucine

Mm + brotme ;

Mm i threonine N
: r % +cyste|ne

Mm+ phEnylalanme
+ cystelne )

§i Ion déSIgnent thréonlne par T leucme par L thlamlne par T| brotrne par B phenylalanlne par P et : )
c/stélne par C lndnq uez quels sont les genotypes qur correspondent 3 ces six clones~ ' i

ExerdceZ' T N N ORI T D k.)fé
_Envrron 1& cellu]es mutani‘es d’E CO/I s%nt etalees sur mllreu complgt Ce taprs bacténen est rephque e 2

srunMm addltlone de( Arglmne Prohne et Hlstrdme) ¢ T :
G)Ap‘artir des résultats donnes ci-dessous; détertiner le genotype de- Ia souche mutante

9 E’(li'lfquer I apparrtron de colomes sur les bortes de repquues )

1 Mm + (Arg +Pro) 2 Mm + (Arg +His) 3 Mm + (Prp + His)
. ! 2
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Exercice 3 = - ]

Chez E. coli; quatre souches Hfr transferem une série de marqueurs genetiques dans | Ordre d

ci-dessous : ' ’ s i, -
Souchel:QWDl\/lT_ ki &

7D

SoucheZ:AXPTM_
Souche3:BNCAX
SOUche 4:BQWDM

Toutes ces souches Hfr sont dérivées de'la méme sduche F".
a. Donner I'ordre des marqueurs sur le chromosome c1rcu|a|re de la souche F* orllgmale
b lndxquer sur la carte, le site d’ mtegration du facteur Fetlesens de transfert

Exercice 4 3

Dans une expérience de transformatuon le donneur est resnstant a quatre antlb(othues A, B, C 2
La cellule réceptrice est sensnble a ces quatre antlblothues La populatlon de celiules transfor )

_est dlwsee et.étalée sur des mllleux contenant dlfferents combmalsons d’antlblothues Les resu It
sont presentes dans le tableau susvant P

7 Antlblottque(s) Nombre de cofonles ‘ Antnbsothue(s) Npmbre de Co(Dnle
: ‘s Aucun—-'___‘ . 10000 e Bt 'Bc syt : L
e R ’“‘m‘s e e ABDET
B : = % 'AHB: . ' _,f/ "’;‘ : _ACD

 Fhoged gt s BCD'_,A 5
A e 4 S e Od 7 o Q MD r\
U de geres est tres elongne des’ trons aUtres qmsemblent etroutementlres u)

a: -Quel est le géne éloigné ?: ; i b A B
b. Quelest l ordre probable des trovs genes hes 2 - S - é« b

D(\

Exercice5 : o o8 e A&.
Le géne ctxAB codant pour- la toxine cholenque peut étre- transféré a une
Vibrion cholerae en la mélangeant avec le surnggpan_ provenant d’une 500ch
cholerae.Le urnageant peut transferer le gene CtxAB méme s’il est passe a tra
qui retient les cellules intactes ou si I'éxtrait a été traité aﬁla DNAse.
1. Quelle conclusion tirez-vous de ces resultats ?
2. Lorsqu’'il est transféré a des cellules réceptrices, le géne ctxAB se trouve au niv
,,pecrﬁque sur le chromosome de Vibrion cholerae. Expliquer ce resultat

A /)Q\ V ' : ‘ '*’:'.

souche non. vnruleht
e v1rulente de brio 7
vers un Fltre mflho

'V i
eau g UQ site
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Exercice n°1: mutations

AW Al
G, arghoanslasolshe meBvs ATG il TR~ . 806/ e LI Al i iTAG p
A 1 J30 65 149 ﬁ,ﬂ,WV
2. argR chezle mutant I: ATG]...//...‘?‘TXGJ ...... (&2 0 /1....TAG
— 0 65
3. argR chezle mutant 2: ATG .../, TAT ....... CAC .../ 1....TAG - fror
S
4. argR chez le mutant 3: S, o oy T 2 CCA, vl 4. TAG" . / /
5. argR chez le mutant 4: ATQ bl TAG . CCC. ... /1......TAG &
1 .30 65 149 ol
Al G- p
L

. 5, YOt S y oA
Question 1 : Dire pour chaque mutant, de quel type de mutation j] sagit. *. /6\0/\""9 Jefs
Question 2 : En vous appuyant sur le code génétique et pour chaque mutant essayer de

prévoilr la séquence des acides aminés et dites s'il ya modification ou pas de la'bactérie
porteuse de la mutation.

UAU = Tyr
UAC = Tyr
UAA = Stop | UGh = Stop
UG = Ser_ UAG = Stop | UGS = Trp

CCU = Pro CAU = His CQU = Arg
CC=Pro | CAC = His C& = Ag

A =Pro | CZA = Gln CGA = Ay
CC=Po | CAG=Gln | CG5 = Arg
AU = Thr | AAU = Asn AGU = Ser
AC=Thr | AAC=Asn | AGT = Ser-

AA alys | AGA = Ay
MG = Lys | AGS = Arg

Iccu-ua !W-Mp !GGJ.G,Y

GAC = Asp GG = Gly
GGA = Gly
COG - Cly

2

wm;

et 9 ¢4 38 Qe 1 o

GAA ~ Gly
CAG ~ Clu

CLG - Ala

Exercices 2 : transcription

Dans le noyau, Ia quantité d’un ARN est environ le double que celle retrouvée dans
lecytoplasme quelque temps aprés le processus de transcription.

a) Quel est cet ARN,

b) Expliquer le phénomeéne ayant conduit 2 sa diminution,

©) Présentez un schéma explicatif de ce phénomeéne.

coud i i3 9¢

T - e R dE@D . 6 Hite

i 7 €ant
A 3 = . ¢ A aat ¢
-/é’\ A | x& 2 K'L VIS '@ aL
e c{s'»'\
Y, :
e . cles ( :,. - «‘I,‘ /~_/ | Symp— . / -
(- o 0 T T

VP



| Ut = Ley
- UG = Liu '

[ UL = Phe |
ULIC = Phe |

u[:C = ‘:»f:r

UCG = Ser

UAU Tw
LIAC = Tyr
4G = Stop | UGS

2 (G = Ley
e CUA = Ley
CLlGE = Leuf

;C|
f 'T“C =
Tl ez PrD
CoE = P‘I’ (8

| AUU= e
AUC = Te: %

)4
/7

/V.HUPL = M |
j :Liu'ul = i?‘f]er ;

‘ALUI Tfn 7%*4“ - ASET

CC = Thr:
, = Thr
= Thr'

Pn,,ﬂ‘

CAll = His:
’r 41':" - Hig
- f'v = E?Hﬁ

R C

AGLE = Say
AGEL = S
AGA = Arg

el = Arg

ARH = Lyba
JMLG L}”Sr

i

‘ | GUC = Wl

; 171}11”"' UT” rd r’"

= A’L‘;’E ’

e e gty

GHC

| R SR Ui

\



